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Az R-452A és az R-44LB8A/R-4L4L9A hasznalatara
vonatkozo kezelési utmutato

Az R44BA/RLLIA és R452A Gj és meglévo kereskedelmi hiitorendszerekben torténé
hasznalatara vonatkozé utmutato
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1. R-452A és R-4L4L8A/R-4LLIA hiitokdozegek kontextusa

A Tecumseh Products Company nem javasolja a meglévd, szivargasmentesen miikodo hitérendszerek
utolagos feltoltését. Ha a rendszerbdl nem szivarog hitékozeg a légkorbe, és megfeleléen mikadik,
nem indokolt a hlit6kozeg cseréjére. Kérjuk, érdeklédjon a berendezés gyartdjanal, mivel a hitékozeg
cseréje érvénytelenitheti a biztonsagi tanusitvanyt.

Ezen utmutato célja, hogy gyakorlati informaciokat és javaslatokat nyujtson az R-452A és az R-448A/
R-449A Uj és meglévd alacsony, kozepes és magas homeérsékletd kereskedelmi hdtérendszerekben
torténé alkalmazasara vonatkozoéan. Ezek az ajanlasok minden Tecumseh hermetikus dugattyus és
rotaciés kompresszorra (beleértve a Tecumseh kondenzacids egységeket is) vonatkoznak, kivéve a
Masterflux® termékcsaladokat. Az R-452A és az R-448A/R-449A kizarolag ezen h(it6kozegek szamara
jévahagyott Tecumseh kompresszorokban alkalmazhato.

Az R-452A és az R-448A/R-449A nem helyettesitik kozvetlenul az R-404A/R-507-et. A kapacitas,
valamint a hatékonysag eltérd, és vannak olyan egyéb kulonbségek, amelyeket figyelembe kell venni a
hiGtokozegek kezelésénél, feldolgozasanal, alkalmazasanal vagy utdlagos feltoltésénélnél.

Az R-452A-t6l eltéréen az R-448A és az R-449A hitékozegeknek az R-404A-ndl (10-30 K; 18-54°F)

magasabb az uritési hdmérséklete, kiillondsen alacsonyabb elparolgasi hémérsékleten. Ezért specialis
ovintézkedéseket kell tenni a kompresszor lizembiztos mikodésének biztositasa érdekében.

2. Kornyezeti adatok
Az R-452A és az R-448A/R-449A a hagyomanyos fluorozott szénhidrogének (HFC) és az R-1234yf

(HFO) dj fluorozott szénhidrogén-olefin molekula keveréke, az aldbbiakban részletezett osszetétel
valtozasokkal.
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Az R-452A és az R-448A/R-449A nem gyulékon, az ASHRAE 34 és az EN 378 szabvanyok szerint Al
biztonsagi besorolast kaptak. Al azt jeldli, hogy az anyag “nem veszélyes” besoroldsu, a kovetkezé
némenklaturaval:

A = Alacsony toxicitas
1 = Nincs langterjedés 18°C / 64,4°F, 101300 Pa / 14,7 PSI mellett.

Mivel azonban az R-452A és az R-448A/R-449A enyhén gyulékony R-32 és R-1234yf 0sszeteviket
tartalmaz, ezeket nem szabad levegdvel keverni a rendszer szivargdsanak ellenérzésére, mivel ezek a
keverékek gyulékonyak lehetnek.

Az egyéb fizikai tulajdonsagokat a kovetkezd tablazat tartalmazza.

ren zen a: s - . - R-448A/
Hiitokozeg fizikai tulajdonsagai m R-LLIA m
Forraspont 1 bar-on (°C / °F) -46.5/-51.7 -46 /-50.8
Kritikus homérséklet (°C / °F) 72.1/161.8 80.1/176.2

Kritikus nyomas (bar abs / PSIG) 37.3/ 541 441/ 639.6 40.0 / 580.2
Folyadék siiriiség 32°C-on / 90°F (kg/m?3) 1010 m 1093

Az R-452A és az R-448A/R-449A nem tartalmaz klort, ezért ezeknek a hltékozegeknek nulla az
6zonlebontasi potencialja (ODP). Globalis felmelegedési potencialjuk (GWP) pedig 45%-kal, illetve 64%-
kal alacsonyabb az R-404A-nal.

3. Hiitokdzeg tulajdonsagai



hiit "é itd

Csiszas és hocserélo teljesitménye

Az R-404A egy kvazi-azeotrop h(it6kozeg-keverék, ami azt jelenti, hogy adott nyomason kozel azonos
hémérsékleten kondenzalddik és forr (0,5 K-nal kisebb hémérséklet-csuszas).

Ezzel szemben az R-452A és az R-448A/R-449A h(it6kozegek az tizemi korilményektdl fliggéen 1,5-5
K (2,7-9,0°F) hé6mérséklet-csuszast mutatnak (lasd a kovetkezd tablazatban).

Tényleges Homérséklet Csiiszas (K / F)

Folyadék / Harmat- [ -10°C / 14°F 24% 45°C /113°F
pont homérséklet
0.3/0.54 0.3/0.54 0.4/0.72 0.3/054

R-44LB8A/R-4L4LIA 3.0/5.4 35/63 3.8/6.8 4.5/ 8.1
1.7 /3.1 22/4.0 25/ 45 3.5/63

A tényleges cslszas figyelembe veszi a parologtato tényleges belépé homérsékletét.

A hémérséklet a parolgasi fazisban emelkedik, a kondenzacios fazisban pedig csokken. Az elmult 10
évben alkalmazott ellendaramu hécserélé technoldgia kevésbé érzékeny erre a fizikai jelenségre, mint
a parhuzamos aramlasu.

A parolgasi fazis alatti atlaghémérséklet, amelyet “kozéphémérsékletnek” neveziink, szintén noveli
a hémeérsékletkilonbséget (TD) az els6dleges és a masodlagos folyadékok kozott, a harmatpont
hémérséklet referencia értékéhez képest.

Ez a két tény ellensulyozhatja a hdcseréld esetleges kapacitas veszteségét.

Az egyik fennmaradd kockazat az elparologtaté jegesedése, amely a masodlagos folyadék tipusatol
és a hocserélékon ataramlé mennyiségtél fligg.

» A leolvasztdas vezérlés id6- (gyakorisdg és id6tartam), illetve hémérséklet-beallitasai
maddosithatok és/vagy visszaallithatok a jégképzddés kockazatanak csokkentése érdekében.

Az R-452A és az R-448A/R-449A hiit6kozegek megfeleldé nyomas-hémérséklete az R-404A-val
szemben, beleértve a buborék- és harmatponti adatokat is, a 13-16. oldalon talalhaté tablazatokban
lathato. A tagulasi tartaly megfeleld taplalasa és az elparologtato altal leadott vart teljesitmény elérése
érdekében a szakembernek ellenériznie kell, hogy a kondenzator kimeneténél elegendd alulhités
van-e. A sziikséges alulh(tés a buborék hémérséklet oszlopra valé hivatkozadssal hatarozhaté meg. A
sziikséges tulhevités meghatarozasahoz a “harmathémérséklet” jelli oszlopra kell hivatkozni.

Az R-452A telitett nyomadsa alig alacsonyabb, mint az R-404A h(t6kozegé; az R-448A/R-449A nyomasa
valamivel alacsonyabb, mint az R-404A-é.
4.
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Ertékelési feltételek és megjelenitett teljesitmény a referenciaszabvany szerint

A kompresszor-szabvanyok a harmatponti hémérsékletet hasznaljak, ugyanis ez lehetévé teszi a
nyomas és a hdmérséklet kozotti egyértelm( osszefliggést. Elemzési célokra egy atlagh6mérsékletet
lehet hasznalni a rendszer tényleges teljesitményének bemutatasara, vagy a keverékek és a tiszta
hitékozegek 6sszehasonlitasara.

Az atlagoskondenzaciéshémeérsékletakondenzaciés nyomason mértharmat-ésbuborékhémérsékletek
szamtani atlaga, és egyszerlien kiszamithatd. Az atlagos elpdarolgasi hémérséklet azonban a
harmathémeérséklet atlaga az elparologtatasi nyomason, és az elparologtaté bemeneti hdmérsékleténél,
ami a kondenzacios nyomastol és az alulhités mértékétél fugg.

4. Kozepes homérsékleti teljesitmény

A Tecumseh altal végzett tesztek a hit6kozeg viselkedését szemléltetik kiilonboz6é elparolgdsi és
kondenzaciéos nyomdasok alapjan. Ezek az eredmények a kompresszorok platformjaitol fliggéen
minimalisan eltérhetnek.

Az R-452A nagyobb kapacitast biztosit, mint az R-448A/R-449A, kiilonosen alacsony kondenzacids
hémérsékleten.
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Az R-452A és az R-448A/R-449A hit6kozegek hatékonysaga javul az R-404A-hoz képest, az R-448A/R-
449A csekély elényt mutat. Ez kiilondsen igaz magas elparolgasi és kondenzaciés hémérsékleten.

5. Alacsony homérsékleti teljesitmény

Az aldbbi eredmények a kompresszor platformjatol fliggéen kismértékben eltérhetnek.

6. A kompresszor megbizhatésaga
Kompatibilitas

A széleskor( tesztek alapjan megallapitottdk, hogy az R-452A és az R-448A/R-449A h(tékozegek
kompatibilisek a Tecumseh altal mar jovahagyott poliol-észter (POE) és polivinil-éter (PVE)
kendéanyagokkal, valamint a Tecumseh R-404A kompresszoraiban és kondenzatoraiban hasznalt
anyagokkal. A jévahagyott olajok legfrissebb listajaért forduljon a Tecumseh értékesitési képviseldjéhez.
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Kémiai stabilitas

A stabilitasi vizsgalatok azt mutatjak, hogy az R-452A és az R-448A/R-449A alacsony GWP molekulak
leveg6 jelenlétében konnyebben bomlanak, mint az R-404A, és ez a jelenség viz jelenlétében tovabb
fokozodik.

Bomlaskor a hiitékozegek fluorid ionokat és szerves savakat termelnek, amelyek POE-olaj lebomlasat
(a PVE kevésbé aggalyos), a tagulasi szelepek korroézidjat, a kapillaris csovek eltomdédését és a csiszo
alkatrészek kopasat okozzak.

Nedvesség

A h(tékozegolaj kémiai stabilitasa rendkivil alacsony rendszernedvesség tartalmat igényel. E
kovetelmény be nem tartdsa bomlastermékek képzddését eredményezi.

« A POE és PVE olajok 100-szor higroszképosabbak (nedvességfelvevé képesség), mint az asvanyi
olajok. Ezt a nedvességet nehéz eltavolitani az olajbdl, még akkor is, ha a rendszerben hoét és/vagy
vakuumot alkalmaznak.

e A lehetdo legnagyobb gondossaggal meg kell akadalyozni, hogy nedvesség keriiljon a
hiitorendszerbe.Nehagyjaakompresszortvagyarendszert10percnélhosszabbideignyitvaaszabad
levegdn. Az osszeszerelés ajanlott modja a rendszerelemek dugdinak és kupakjainak eltavolitasa
kozvetleniil aforrasztas el6tt. Arendszer nedvességtartalma arendszer feldolgozasanak befejezése
utan legfeljebb 80 PPM lehet. A rendszer megfeleld szaritd szlirdvel torténd lizemeltetése utan a
rendszer nedvességtartalmanak legfeljebb 50 PPM-nek kell lennie. Ezek a szintek a rendszerbdl
vett folyékony hit6kozeg-mintak nedvességtartalmanak mérésén alapulnak.

e A megfeleld szlirdszaritd kivalasztdsara vonatkozd ajanlasokért forduljon a sziirészarito
gyartéjahoz.

Ha a ken6anyaggal kapcsolatban kérdések merilnek fel, vagy a vizsgalatok szerint az szennyezett vagy
magas savszamu, akkor a kendanyagot ki kell cserélni. Hat hdnappal a csere utan az olajat Ujra meg
kell vizsgalni.

Viszkozitas

A POE32 olaj / R-452A keverék R-404A-hoz hasonld dinamikus viszkozitasanak koszonhetéen az
R-452A-val varhaté minimalis olajfilmvastagsdg (MOFT) nagyon kozel van az R-404A-val elérhet6hoz,
ami megakadalyozza a kopast és a meghibasodast.

Az R-448A/R-449A esetében magasabb az lizemi hémérséklet, amely csokkenti az olaj viszkozitasat és
kovetkezésképpen a MOFT-t. Amennyiben folyamatosan magas kondenzacids hdmérsékleten lizemel,
a Tecumseh azt tanacsolja, hogy a 32 cSt viszkozitasi fokozatu szabvanyos kendanyagot cserélje 68-as
viszkozitasi fokozatura. Ezaltal a MOFT az R-404A szintjére emelkedik.
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A kenbanyag gyartok még mindig vizsgaljak az R-404A helyettesitéinek hatasat a jelenlegi
ken6anyagokban, hogy kideritsék, van-e lehetéség az oldhatdsag és az energiahatékonysag javitasara.
Enneknyomanoptimalizaltkenéanyagokathozhatnak forgalomba. ATecumseh folytatjaakompresszorok
tesztelését az olaj, a hlit6kozeg és az anyagok kompatibilitasat szem el6tt tartva.

Termikus stabilitas

A kenbanyagok hosszu ideig tartdé magas homérsékletnek valé kitettsége bomlastermékek
képzédéséhez vezethet. Ez a bomlasi folyamat felgyorsul szennyezé anyagok, példaul levegé vagy viz
jelenlétében. A folyamat még rovidebb idé alatt kovetkezik be a h6mérséklet tobb 10 K-os emelkedése
esetén. Ahogy a rendszer kozeledik a megfeleldé vonalhoz, Ugy né a kokszosodas esélye (a tulheviilt
kenb6anyag elszenesedik a kompresszor szeleptanyérjanal, ami a szelep szivargasat és a homérséklet
tovabbi emelkedését okozza). Végsd soron az olaj lebomlasa, valamint az elszenesedett lerakddasok
a kenés elvesztését és fém-fém érintkezést okoznak, ami a kompresszor szivattyd mechanizmusanak
szorulasat eredményezi.

Az R-452A hiit6kozeg esetében az R-125 magas szazalékos aranya az R-404A szintjére csokkenti az
uritési hémeérsékletet. Igy az R-452A az R-404A helyettesitdjeként is hasznalhatd a kozepes és alacsony
hémérsékletl alkalmazasokban. Az R-452A alkalmas:

« Hutési alkalmazashoz, amelyek a kornyezeti h6mérsékletek széles tartomanyaban mikodnek

e Alacsony hémérsékletli alkalmazashoz, ahol a korlatozott tulmelegedés vagy kondenzacids
hémérséklet nem praktikus

e Statikus hitési alkalmazashoz

e Olyan alkalmazasra, amelyek hécserélot igényelnek a folyadék- és a szivovezeték kozott. Az R-452A
tomegaramlasi sebessége hasonld az R-404A-hoz, és viszonylag magas tulmelegedési entalpiaval
rendelkezik.

Az R-448A/R-449A magasabb izentropikus exponenssel rendelkezik az R-32 hiitékozeg magas
szazalékos tartalma miatt, és az R-404A-val azonos lizemi koriilmények kozott az uritégaz és a motor

hémérséklete 15-30 K (27-54°F) értékkel emelkedik, kiilondsen alacsony elparolgdsi hémérsékleten.
8.



hl'it"él’t"

Az R-448A/R-449A haszndlata esetén a nyomovezeték és a kompresszor szeleptanyérja kozotti
hémeérsékletkilonbség meghaladhatja az 55 K (100°F) értéket.

MEGJEGYZES: Az alabbiakban ismertetett ajanlasok koziil egyet vagy tobbet végre kell hajtani annak
érdekében, hogy a kompresszor kimeneti hémérséklete az iizemi hatarértékeken beliil maradjon.

A kompresszor hiitése

A Tecumseh eldirja, hogy az uritégdz homérsékletét tobbhengeres kompresszorok esetében 125°C
(257°F) alatt, egyhengeres kompresszorok esetében pedig 120°C (248°F) alatt kell tartani, ha az
elparolgdsi hémérséklet -30°C (-22°F) vagy annal alacsonyabb.

e Barmely alkalmazas esetén erdsen javasoljuk a kompresszor megfelelé ventilatoros hiitését,
kiilonosen alacsony lizemi hémérsékleten.

Az R-448A/R-449A h(it6kozegekre jellemz6:

»

»

»

»

»

»

NE szigetelje a kompresszort hangszigetel6 takarodval és/vagy mas eszkozokkel, mivel ez
megemelkedett tUrit6hdmérsékletet eredményez.

A visszatérd gaz tulhevitését az LBP kompresszor szivonyilasanal legfeljebb 10 K / 18°F-ra
korlatozza.

NE alkalmazzon folyadék/géz hécseréléket (kozismert neviikon kondenzator), mivel ez
megemelkedett nyoméhdmeérsékleteket eredményez.

A dugulasi problémak elkeriilése érdekében az LBP kompresszoroknal nem szabad kapillaris
csoveket alkalmazni. A Tecumseh termosztatikus expanzids szelep haszndlatat javasolja.

Kilonos figyelmet kell forditani a forré gaz megkerilé szelepet vagy allandoé elparologtatd
nyomaslu szelepet haszndlé alkalmazasoknal (pl. hut6leveg6-szaritdk és tobb, azonos
kondenzacids egység altal taplalt tobbszoros elparologtatdk).

Valassza ki a megfelelé hiit6kozeget, hogy a kilép6 gdz hémérsékletét 120 °C (248 °F) alatt tudja
tartani.
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» Akondenzator rendszeres ellendrzése és tisztitdsa sziikséges ahhoz, hogy a kompresszor lizemi
hémérséklete a kozzétett eléirdsokon beliil maradjon.

» A rendszer hitékozeggel torténd utolagos felszerelése el6tt meg kell mérni a kompresszor
uritégaz-hémeérseékletét,hogyellendriznilehessenazujhlitékozeggelmérthémérsékletkiilonbség
realitasat.

» Ha a talhevitést nem lehet 10 K / 18°F alatt tartani (pl. tavoli kondenzacidés egységek), akkor
hémérsékletre reagdlé thermosztatikus szelepet (pl. Parker TREV Y1037) kell hasznalni, amely
érzékeld patronon keresztulfigyeliaz Uritésihomérsékletet. A telitett folyadék és g6z keverékének
a szivovezetékbe torténd befecskendezése csokkenti a tulhevitett szivogdéz hémérsékletét, és
ezzel csokkenti a tul magas nyomas hémeérsékletet. A szelep helyes méretezésével, a beépités
helyével és a hGmeérséklet beallitasaval kapcsolatban konzultaljon a tagulasi eszkoz gyartdjaval.
MEGJEGYZES: Ha folyékony hitékozeg keriil a kompresszorba, az karosithatja a kompresszor
csapagyait.

A TREV-vel egyitt a kompresszor mellé egy megfeleléen méretezett szivovezeték-akkumulator is
felszerelheté.

Kompresszor miikddési tartomany

Az aldbbiakban feltliintetett mikodési tartomanyok csak iranymutatasként szolgalnak, és azokat az adott
kompresszor tipus és a hitérendszer altalanos kialakitasa alapjan kell kiigazitani. Altalanossagban
elmondhatd, hogy az R-404A alacsony hémérsékletl rendszerre meghatarozott mikodési tartomany az
R-452A és az R-448A/R-449A hit6kozegek esetében teljesen vagy tobbnyire hasznalhatd, amennyiben
a tulhevitést legfeljebb 10 K (18 °F) hdmérsékletre korlatozza.

Kérjlk, olvassa el a 9. oldalon taldlhatd “A kompresszor hitése” cim( részt, és kovesse a lépéseket,
hogy az uritési hdmérsékletet a mikodési hatarértékeken beliil tartsa. A Tecumseh megkoveteli,
hogy a kompresszorok uritégazgaz-hémérsékletét mérjék, és megtegyék a sziikséges lépéseket
annak érdekében, hogy a h6mérsékletet tobbhengeres kompresszorok esetében 125 °C (257 °F) alatt,
egyhengeres kompresszorok esetében pedig 120 °C (248 °F) alatt tartsak, ha a parolgasi h6mérséklet
-30 °C (-22 °F) vagy az alatti.
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Azokban azesetekben,amikor adugattyls kompresszort hasznalé hiitérendszerek allandé koriilmények
kozott a fenti dbrdn a kompresszor alkalmazasi tartomdanydnak arnyékos teriiletére futnanak, a
Tecumseh azt tanacsolja, hogy a jelenlegi POE 32cst viszkozitasi fokozatu olajat cserélje le 68cst olajra.

7. Alkalmazasi oldal

Hiitokdzeg toltés

Az R-452A és az R-448A/R-449A h(itékozeg keverékek azeotrdpok, ezért folyékony allapotban kell
feltolteni 6ket. A palack fejjel lefelé forditasa elkeriilhetd, ha a hiitékozegpalackot meritécsével szerelik

fel.

A rendszer feltoltésekor mérleg hasznalata ajanlott. A kezdeti hiitékozeget a gydjtétartalyba vagy a
folyadékvezetékbe kell tolteni.

ATecumseholyan hiitékozeg-toltérendszer hasznalatat ajanlja, amelyben a folyékony hiitékozeg lathaté.
11.
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» A kompresszor kdrosodasanak elkeriilése érdekében ne toltson folyadékot a szivovezetékbe.
Az R-452A és az R-448A/R-449A nem keverhetd mas h(it6kozeggel.
e A folyadékgydjtébe a kezdeti mennyiség 80%-anak megfeleld el6toltés ajanlott.

e Az R-452A és R-448A/R-449A hiitékozeg végsd tomege 5-10%-kal nagyobb lesz az R-404A-hoz
képest.

Y7 /4

Folyadéksiiriiség tablazat

. s RLLSA- L R&452A/
Homérseklet RLLIA R&4L4LIA RLOLA- 1
lRl.Ol.A-1

A tulhevités méréséhez lasd a harmatponti telitett nyomasokat, az alulhlités méréséhez pedig a
buborékponti telitett nyomasokat.

Bovitd eszkoz beallitasa
Ne hasznaljon kapillariscsovet tagulasi eszkozként R-448A/R-449A esetén.
R-452A esetén a kapillariscs6 haszndlhatdé kozepes és magas ellennyomasu kompresszorokhoz.

Az R-452A tomegaramlasi sebessége hasonlé az R-404A-hoz, igy a termosztatikus taguldsi szelep
(TXV) beallitasai kisebb mddositasokkal megtarthatok.

Az R-448A/R-449A kisebb tomegaramlasi sebességgel rendelkezik (-20% -25%) az R-404A-hoz képest,
és a hémérséklet-csuszas és a kapacitasbeli kiilonbségekkel egyiitt Uj, megfeleléen méretezett tagulasi
eszkozt kell felszerelni. A szelepek helyes méretezésével és a tulhevités beallitadsaval kapcsolatban
forduljon a tagulasi eszkoz gyartéjahoz.

Az utdlagos felszerelés utan varhato kondenzaciés nyomas eltérés

A varhato telitett kondenzaciés hémérséklet az R-452A és az R-448A/R-449A esetében 2 K (3,6 °F)
értéken beliil lesz, ha osszehasonlitjuk az R-404A-val mi(kod6 rendszerekkel, hasonld kozepes
elparolgasi nyomason.

12.
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Nyomasszabalyozasi beallitasok

Az R-452A és az R-448A/R-449A telitési nyomasa valamivel alacsonyabb, mint az R-404A esetében.
Ezértaz Alacsony nyomas és a Magas nyomds vezérlési beallitasokat Ugy kell bedllitani, hogy a rendszer
Uzemi nyomasa NE haladja meg a kompresszor lizemi tartomanyat (lasd a 11. oldalt). A megengedett
maximalis telitett kimeneti nyomas 60°C (140°F). Lasd a nyomastablazatot.

A tomoritési arany osszehasonlitasa harmatponti értékelési koriilmények kozott

Parolgas Kondenzaciod

Varhato zajszint

Az R-452A és az R-448A/R-449A kompresszorok akusztikai teljesitmény eltérése az R-404A +/- 2
dBA-n belul marad.

Homérséklet Nyomas

R452A R44LBA/RLLIA R4O4ZA
°C °F
bardew barbubble pSigdew pSigbubble bardew barbubble pSigdew pSighubhle bardew pSigdew

1,12 13,47 16,20 ) 1,06 11,36 15,35 ) 15,25

ERETIREIRE SUCIRD SO NIT T RREART S

13.
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Homérséklet Nyomas

bar

R4LLBA/RALALIA

.
PSI9,..

18,52

24,22

19,39

25,29

20,30

26,39

21,24

27,53

22,21

28,72

23,22

29,94

24,26

31,20

25,34

32,50

26,46

33,84

27,62

35,22

28,81

36,65

30,04

38,12

31,32

39,64

32,63

41,20

33,99

42,81

35,39

4b 47

36,83

46,17

38,33

47,93

39,86

49,73

41,45

51,59

43,08

53,50

44,76

55,46

46,49

57,48

48,27

59,55

50,10

61,68

51,99

63,86

53,93

66,11

55,92

68,41

57,97

70,77

60,08

73,20

62,25

75,68

64,48

78,23

66,76

80,84

69,11

83,52
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Homérseéklet

R452A

PSI9,..,

78,76

pSIgbubble

89,99

Nyomas

R4LLBA/RALALIA

bar

.
PSI9,..

71,52

86,27

bar

R4LO4LA

-
psig,..,

84,91

81,39

92,90

73,99

89,08

87,65

84,08

95,88

76,53

91,96

90,47

86,85

98,93

7914

94,90

93,35

89,67

102,05

81,81

97,92

96,30

92,57

105,24

84,55

101,01

99.32

95,54

108,51

87,35

104,17

102,41

98,58

111,86

90,23

107,41

105,57

101,70

115,27

93,19

110,72

108,80

104,88

118,77

96,21

114,10

112,11

108,15

122,34

99,31

117,57

115,49

111,49

126,00

102,48

IVARN

118,94

114,90

129,73

105,73

124,72

122,47

118,40

133,54

109,06

128,42

126,08

121,97

137,44

112,47

132,20

129,77

125,63

141,42

115,96

136,06

133,54

129,37

145,48

119,53

140,00

137,39

133,20

149,63

123,18

144,03

141,32

137,11

153,87

126,92

148,14

145,33

141,11

158,19

130,74

152,34

149,43

145,19

162,60

134,66

156,63

153,62

149,37

167,10

138,66

161,01

157,89

153,63

171,70

142,75

165,47

162,25

157,99

176,38

146,93

170,03

166,70

162,45

181,16

151,20

174,68

171,24

167,00

186,03

155,57

179,42

175,87

171,64

191,00

160,04

184,25

180,59

176,39

196,06

164,60

189,19

185,41

181,23

201,22

169,26

194,21

190,33

186,18

206,48

174,02

199,34

195,34

191,23

211,84

178,89

204,57

200,45

196,38

217,30

183,86

209,89

205,66

201,65

222,86

188,93

215,32

210,97

207,02

228,52

194,11

220,85

216,38
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Homérséklet Nyomas
R452A R4LLBA/RLLIA R4OLA

pSIgdew pSIgbubble bar pSIgdew pSIgbubble bar psIgdew

212,50 | 234,29 199,40 | 226,49 221,90
218,09 | 240,16 204,80 | 232,23 227,53
223,80 | 246,14 210,31 | 238,07 233,26
229,63 | 252,23 215,94 | 244,03 239,10
23557 | 258,43 221,68 | 250,09 245,05
241,63 | 264,73 227,53 | 256,27 251,11
247,82 | 271,15 233,51 | 262,55 257,29
254,13 | 277,68 239,61 | 268,95 263,58
260,56 | 284,32 245,83 | 275,47 270,00
267,13 | 291,08 252,18 | 282,09 276,53
273,82 | 297,95 258,65 | 288,84 283,18
280,65 | 304,94 265,25 | 295,71 289,95
287,62 | 312,04 271,98 | 302,69 296,85
294,72 | 319,27 278,85 | 309,79 303,88
301,97 | 326,62 285,85 | 317,02 311,03
309,35 | 334,08 292,98 | 324,37 318,32
316,89 | 341,67 300,26 | 331,85 325,74
324,57 | 349,39 307,67 | 339,45 333,29
332,40 | 357,23 315,23 | 347,19 340,98
340,39 | 365,19 322,94 | 355,05 348,82
348,54 | 373,28 330,79 | 363,04 356,79
356,84 | 381,50 338,79 | 371,16 364,91
365,31 | 389,85 346,95 | 379,42 373,18
373,95 | 398,34 355,26 | 387,82 381,60
382,75 | 406,95 363,72 | 396,35 390,17
391,73 | 415,70 372,35 | 405,02 398,90
400,89 | 424,58 381,14 | 413,83 407,79
410,22 | 433,59 390,09 | 422,78 416,83
419,74 | 442,75 399,21 | 431,87 426,05
429,45 452,04 408,51 | 441,11 435,43
439,36 | 461,47 417,97 | 450,50 444,98
449,45 | 471,04 427,61 | 460,03 454,70
459,75 | 480,76 437,43 | 469,72 464,61

Késziilt a 7Tecumseh Guidelines for using R448A/R449A and R452A in new and existing commercial refrigeration kiadvany alapjan.
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